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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kommunikationssystem und Verfahren zum Betreibcn eines Kommunikationssystems 

(ST) Em Verfahren zurp Betreiben eines Kommunikationssy | — H "Vf 1 
stems {12}. das Paketdatensatze zwtschen zumindest einer * 
ZentrjJsiation (15) 'ind beliebtgeo aus einer Anzahl von 
Anwpnderslation (14. 14} transporter!. umfaSt die Scruilte: 

Erzeugen eines Paketdatensatzes in e»ner Sendestation (13. 
'4, IS), das fur eine Zielstation (13. 14. 15) r>estimmt ist. 

Erzougen einer die Zielstation (13. 14, 15) kennzeichnenden 
Zieladresse, 

V«rsehen des Paketdatensatzes mil der Zietadresse. 
S^t, ien des adressierten Paketdatensatzes ubei ein Kom- 
rr.uni! ,'ifonsnetz (16). 

tnir.fangen des adressierten Paketdaiensatzes ; n der 
/entr^loiatron (15) cder in einer Anwenderstation (13. 14). 
CnischlOsseln der Zieladresse und 
^ - ViTCf^aiten des Paketdatensatzes. 

Das Verfahren und das entsprechende Kommunikationssy- 
vetn stnd dadurch gekennzcichnet. d?.3 das Kommunika- 
ttunsnw^ (16) ein Paketfunknetz (17) ist. das Paketdatensatze 
t.'btr F;*nk transportiert (Fig. 1). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommcn 
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Beschreibung 

Die vorliegendc Erfindur.g beirifft ein Verfahren zum 
Betreiben eines Komrnunikationssysierncs, das Paket- 
datensauc zwischen zumindest einer Zcniraistation und 
beliebigen aus einer Anzahl von Anwenderstationec 
trans ponien. wobei das Verfahren die Schritte umfaBt; 

— Erzeugen eincs Paketdatensatzes in einer Sen* 
destation, das fur eine Zielstaiion besiimrnt bt. 

— Erzeugen einer die Zielstaiion kennzcichnenden 
Zieladresse. 

— Versehen des Paketdatensatzes mit der Ziel- 
adresse, 

— Senden des adressierten Paketdatensatzes uber 
ein KomxnunikarjoQSTietz, 

— Empfangen des adressierten Pake Ida tereatzes 
an der Zentrahution odcr an einer der Anwender- 

stationery 

— Enucfaiussein der Zieladressc, und 

— Verarbcrten des Paketdatensatzes. 

Die Erfindung betriflt ferncr ein Kornmunikatioossy- 
stem, das Ober ein Kommunikationsnetz Paketdatemit- 
ze zwischen zumindest einer Zcniraistation und bdiebt- 
gen aus einer Anzahi von Anwenderstationen transpor- 
tiert, wobei jeder Paketdatensatz eine Zieladresse um- 
faBt, die seinen Zielort in dem Koramurtikationsnetz 
kennzeichnet 

Der?xtige Verfahren zum Betreiben eines Kommuni- 
kationssystemes sowie deranigc Kommunikationssy- 
steme selbst sind aus der Praxis bekannL 

Die bekannten Beispicle betreffen verkabelie Daten- 
netze, wic zum Bebptct das ICE- Bus-System, das Ether- 
net oder Ihnlidie lokaie Netze. Bei diescti Netzen hat 
jeder Teilnehmer eine eigene Kjctinummer, anhand de- 
rer erkannt wird, wem die im Netz transportierten Pa- 
kctdaiensltze gelten Ferncr sind b diescn Netzen Re- 
peater vorgeschen. welche wegen der Dimpfung durch 
das Transportkabd zum Auffrischcn der Signale dienen. 

Weben hier zum BctspieJ zwei Teilnehmer aufgru>d 
einer Fehlschaltung d* gietchc Kennummer auf odcr 
fallt ein Repeater aus, so orient das Netz zusammen. 

Bei den bekannten verkabclien Datennetzcn ist fer- 
ncr von Nachteil daB sic wegen der zu verlegenden 
Kabel nicht flexibd sind Daruberhinaus muB die Struk- 
tur des Netzes genau bekannt sctn, bevor ein weherer 
Anwender auf das Netz aufgeschaitet werden kann, 
denn nur dort. wo berths ein Kabd veriegt wurde, kann 
eine Anwenderstation eingerichtet werden. 

DarQberhinaus in es von Nachteil daB ein derartiges 
verkabeltes Datennetz ubertiaupt erst dann in Bctricb 
gehen kann, wenn eine Art Gnmdstrukrur mit Zcotral- 
sution und Repeatern aufgebaut wurde- Daruberhinaus 
unteriiegen derartige Dar^raetze einer gewissen rfum- 
tichen Bcschrinkung, da cfie Erweiterung wegen des 
Verlegens neuer Kabd problem* men ist 

Wciterhin sind Funknctze zum Austausch von Paket- 
da ten bekannt, wie sk bci sp icl sw cisc unter dem Kfirzd 
AX-25 in den Vereinigten Staaten auf Amateurfunkba- 
sis betheben werden. Bei diesen Funkxtetzcn tauschen 
zwei Anwender unmittelbar Ober cine bestimmte Fre- 
quenz Paketdaten aus. Dies setzt jedoch voraus, daB den 
etnzelnen Anwendern die Strukxur des Netzes bekannt 
ist. Der Anwender muB fiflmlich wisscn, wcr wo und 
Ober welche Frequenz zu crrcichcn tst Hier ist ferncr 
eine unmirtdbare Funkverbindung erforderuch, wenn 
der Anwender den Empfangsbcrach seines Gcsprachs- 
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partners veriafit, besieht keine Verbindung mehr. 

Wciterhin ist es bekannt, Daten uber Funk auszutau- 
schen. wobei auf beiden Seiten der Funkstrecke unab- 
hangige Programme laufen, welche die Funkstrecke so- 
5 zusagen zur Datenetngabe und/oder Datenausgabe ver " 
wenden. Hier werden lediglich Datensatze ausge- 
tauscht, ein echter TenninaldiaJog mit einem Haupt- 
rcchner z. B. bt nicht mdgiich. Einen derartigen Daten- 
austausch verwendet rum Belspiel die Polizei bei einer 
io mobilen Fuhrerscheinkontrolb: Der verwendete Rund- 
umfunk ermoglicht jedoch keine automatische Teilneh- 
meransprache, jeder Teilnehmer muB fur sich cntschei- 
den,ob die gesendete Information fur ihn bettimmt ist 
Hier ist ferncr von Nachteil, daB der Teilnehmer kci- 

15 nen Wechsd des auf dem Zentralrcchner laufendcn Pro- 
grammes bewirken kann, er mufi vielmehr das dort lau- 
fende Programm Tcennen*. Wenn hier z. B. das auf dem 
Zentralrcchner laufende Programm geandert wird. so 
mufi das audi in den bei den Anwendern laufendcn 

20 Programmen vorgenommcn werden. Auf dicse Weise 
sind diese Systeme nicht sehr flexibeL 

Fcrner ist es bekannt. auch Ober bestehende zdlulare 
Netze wie C-Netz-Tdefoo oder Dl-Netz einen Dialog 
zwischen etnzelnen PCs zu fOhrea Aber hier ist nur eine 

25 r\mkt-Zu- Punk t- Verbindung moglich, nicht eine Ver- 
bindung eines Zentralrcchners mit mehrcren Anwen- 
dern. Derartige zdlulare Netze sind stehende statische 
Netze. die ein NetzwerkkontroUzentrum bendtigen, um 
den Dialog zwischen den Anwendern zu Oberwachen. 

jo Jeder Anwender hat hier eine feste Nummer, so daB 
das Kontrollzentram Oberwachen muB, von wo sich der 
Teilnehmer mddeL Der Ausfall einer Relaisstation muB 
z. B. vom KontroUzentrum erkannt werden. das dann 
Mafinahmen zur Stoningsbcseiugung ergreift Bcim 

j5 Vcrlassen cincs Empfangsbereiches muB weiter auf cine 
ardere Frequenz umgeschaitet werden. wobei feste Re- 
laissutionen vorgeschen sind, um ein Gebiet abzudek- 
ken. Auch hier ist von Nachteil, daB die Struktur des 
Netzes vorgegeben sein mufi. bevor der Betrieb Qber- 

40 haupt aufgenommen werden kann. 

Daruberhinaus bt es bekannt. ein Kommunikations- 
system der eingangs genaxinten Art mit Hilfe von Satel- 
litenfunk aufzubauen und zu betrdben. Hier wird ein 
geosutionlrer Sateilit etabliert. so daB jeder Anwender 

45 Ober eine entsprechende Satdlitenfunkantenne mit Hil- 
fe des Satdliten mit einer Zeatralstation kommunizie- 
ren kann. Derartige Systeme bringen jedoch immense 
Kosten mit sich. AuBerdem bt es hier zunachst erf order- 
lich. einen Satdliten in die ErdumlaufbaJin zu bringen, 

so bevor ein derartiges Kommunikauonssystem cingerich- 
tct werden kann. Bei den Unwagbarkciten der Raum- 
fahrt kann folguch cin derartiges System nicht schndl 
aufgrund sich kurzfristig ergebender Anforderungcn 
eingenchtet werden. 

55 Ferncr sind vcrkabdtc Rechnernetze bekannt. bei dc- 
nen mehrere Teilnehmer Ober sogenannte Front- End - 
Prozessoren auf einem Zentralrcchner arbdten. Zur 
Datenreduktkm werden hier bd der Obertragung soge- 
nannte QustercontroUer verwendet, die lokal bcim An- 

60 wender cine BiklscriirTnsdte zwischenspcichern und nur 
die veranderten DifTerenzdaien ubcrtragen. Dies bt 
z. B. f Or das Bearbdten von BuVlschirmmasken gedacht 
Dicse verkabehen Rechnernetze sind jedoch mit den 
gleichen NachteOen bchaftct wie die eingangs berdts 

is diskutierten vcrkabdten Datennetze. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik bt es Auf- 
gabe der vorliegcnden Erfindung. ein JCommunikations- 
system und ein Verfahren der eingangs genanntcn Art 
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dahingchend weiterzubildcn. daOdas Kommunikations- 
system schncll und preiswen eingerichtet wcrdcn kann, 
ohne daB vorhcr cine An Grundstruktur etablien wer- 
den mu3. Das enisprechende Kommunikationssystem 
soil dabei auch schr groBe Emfernungcn zwischen dcr 5 
Zentralsution und den Anwendersuiionen zuiassen 
und gegenuber dem AusfaJ! von moglichen Relaissutio- 
ncn sowie gegenuber dem Onswechsel eines Anwen- 
ders unempfindlich sein. 

Hinsichdich des eingangs genannten Verfahrens so- 10 
wie hinsichilich des eingangs genannten Komrounika- 
tionssystcmes wird diese Aufgabc dadurch geldst daB 
das Kommunikatiomnctz ein Paketfunknetz ist das Pa- 
ketdatensaize uber Funk transportiert 

Die Her Erftndung zugrundciiegende Aufgabc wird 15 
auf diese Weise voUkommen geldst Ein Funknetz ist 
namlich schneU und preiswcn aufzubauen. wobei an die 
Siandonc der Zentralsution und dcr Anwendersubo- 
ncn nur gciingc Anforderungen zu steDcn sind Das 
neue Kommunikationssystem sowie das Vcrfahrcn zu 20 
seinem Betreiben eriauben es daber, die Anwendersu- 
tionen uber ein Gebiet zu verteilen. dessen Ausdehnung 
unbekannt odcr unvorbersehbar sein kann. 

In einem AusJuhrungsbeispiel des neuen Verfahrens 
ist es bevorzugt wenn dcr Schntt des Verarbetiens dcr 25 
Paketdatensatze die folgenden Schrine umfaBt: 

— Bestimmen. ob dcr Paketdatensatz fur die emp- 
farigcne Anwcndcrstation bestimmt ist, und 

- Weitersenden des Paketdatensatzes uber das 30 
Paketfunknetz. wenn dcr Paketdatensatz nicht fur 
die empfangehe Anwendersution bestimmt ist wo- 
bei die empfangene Anwenderstation als Zwi- 
schenstation tf tig wircL 

35 

Diese MaBnahxne ist besonders voo Voneil, weil sic 
die raumlkhc Ausweitung des Netzes zuUBl Die Struk- 
tur des Paketfunknetzes ist damit sozusagen *ofTen". 
denn Anwendersutioneit die nicht im dirckten Funk- 
kontakt mit der Zentralsution stehen. wcrdcn uber cine 40 
oder mehrere Zwischenstationen zur Zentralsution 
weitergeleitet Da cine Anwenderstation gleichzeitig 
auch als Zwischensution dient handelt es sich urn ein 
dynamisches Netz. das auch bd groficrer Verindenmg 
seiner Struk tur nicht zusammenbricht Auch wenn z. B. 45 
eine Zwischensution audallt fflhn das zu keinen en> 
sten StGrungen, denn die nachstgeJegene Anwendersu- 
tion Obernimmt automatisch die Aufgabc einer Zwi- 
schensution, 

Weiter ist es bevorzugt. wenn jede Sution eine eigc- 50 
ne Kennung aufweist und wenn die Zicladrcssc die 
Kcnnungen dcr Sendestaboa der Zieisution und der 
crfordcrlichcn Zwischcnsutioocn umfaBt 

Hier ist von Voneil, dafi die Zjciadresse nicht nur den 
Zielon selbst soodern dajllbexiunaus much nodi den 55 
Weg durch das Netz beschreibt Dies fuhn einersdts zu 
einer schr schnellen ucd effektiven Weiterieitung der 
Paketdatensatze; insbesondcre in hoch konxpozierten 
vernetzten Systcmen, hat abcr andcrcrseits den wehe- 
ren Voneil. daB d*s Netz gegenuber Anwendcxsutio- 60 
nen mit identischer Kennung unempfindlich ist. Wenn 
ska namlich zwei AnwendersurioncQ mit identischer 
Kennung in verschiedenen Abschninen des Netzes be- 
finden, so ha ben sic unterschtedfiche Transportwcgc in 
dem Netz. auf dem sic die Zentraistaxion erreichen. Da &s 
(fie Zicladrcssc diesen Transportweg jedoch cbenfalb 
en thai t, kann es solangc nicht zu "MiBvexstandnissen" im 
Netz kommen. wie sich Ajrwendersuticnen nut identi* 
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schcr Kennung zumindest hinsichtlich der Transportwe- 
ge unterscheiden. Auf diese Weise !st das neue Verfah- 
ren also sehr fehleriolerant 

Wciter ist es bevorzugt, wenn sich das Paketfunknetz . 
selbst konfiguricn. 

Hicr ist von Voneil. daB die Transportwege in dem 
Netz nicht vorgegeben werden mussen, sondern sich 
sozusagen im Betricb des Netzes von selbst einstellea 

Dabei ist cs dann bevorzugt, wenn sich das Paket- 
funkneu durch die folgenden Schrine selbst konfigu- 
ricn: 

— Erzeugen einer Konfigurationsadrcssc. die die 
Kennung der Zentralsution und zumindest eine 
Konfigurationskennung umfaBt 

— Scndcn der Konfigurationsadrcssc von dcr Zen- 
tralsution a us uber das Paketfunknetz, 

— Empfangen der Konfigurationsadrcssc an cine.- 
Anwendersution, 

— Erzeugen einer vcrandencn Konfiguiations- 
adresse. 

— Spekrhern dcr vcrandencn Konfiguratiom- 
adresse. 

— Senden der vcrandencn Konfigurationsadresse 
von dcr Anwendersution aus uber das Paketfunk- 
netz. 

— Ablcitcn dcr fur die empfangende Station spezi- 
fischen Zicladrcssc zum Adrcssiercn der Zentral- 
sution aus der gespeichenen und ggf. zuvor von 
anderen Zwischenstationen vcrandencn Konfigu- 
rationsadresse. 

Hier ist von VoneiL daB sich das Paketfunknetz sozu- 
sagen dynamisch konfiguricn, cs ist kcin Netzwerkkon- 
trollzcntrum erforderiich, das die Nctzstruktur Qber- 
wacht und kennt Auf diese Weise llBt sich cin dcrani- 
ges Kommunikationssystem schncll und preiswcn eta- 
blieren. 

Hier ist es weiter bevorzugt wenn dcr Schritt des 
Erzeugens einer verindertcn KonHgurationsadresse 
das Einbauen der Kennung dcr cmpfanger.dcn Anwen- 
dersution in die Konfigurationsadresse umfaBt 

Hier ist von Voneil daB die weiter gesendetc veran- 
dene Konngurationsadresse sozusagen ihrcn bisheri- 
gen Weg im Paketfunkncu dokumentiert so daB die 
jeweilige Anwendersution aus dem bisher zurflckgeleg 
ten Weg der Konfigurationsadrcssc seine cigene Zicl- 
adresse in Rich tung Zentralsution bestimmen kann 
Auch dies trlgt dazu bet daB das ncuc Kommunika- 
tionssystem auf schnelle und einfache Weise betricben 
werden kann, Insbesondcre ist es vorab nicht erforder- 
iich, die Grundstruktur des Netzes zu kennca Die will- 
kurliche Anordnung der Anwcndcrstationcn konftgu- 
riert sich selbst in logisch hierarchischer Weise, ohne 
daB ein NctzwcrkkontroUzentrum dies zu Oberwachen 
hitte. 

Dabei ist es weiter bevorzugt wenn die Zicladrcssc in 
sequentieUer Reihenfolge die Kcnnungen der Senders ra- 
tion, der Zwischensution und dcr Zielsution umfaBt 
und wenn dcr Schritt des Ablcitens der Zicladrcssc das 
Spcichcrn der verandenen Konfigurationsadresse in in 
Bezug auf die Kennucgen umgekchncr Reihenfolge 
umfaBt 

Diese MaBnahme ist nun insofern besonders von Vor- 
teil weil sie das Generieren neucr Zicladrcsscn schr 
etnfach und logisch gesialtet Ein Paketdatensatz, wel- 
cher die Zentralsution von der Anwendersution 3 aus 
Ober die Zwischensution 4 und 5 crreicht kann namlich 



DE 43 ( 

5 

nach erfolgier Verarbcitung von der Zentralstation aus 
uber die Zwischenstaiionen 5 und 4 zur Anwendersta- 
liori 3 zuruckgesandt werden. 

Insgesamt isi cs bevorzugt. wenn sich das Paketfunk- 
netz nach dcr erstmaligen Einschaltung einer neuen An- 
wenderstation oder bci Teilausfall des Pakctfunknetzes 
durch die foigenden Schritte neu Vonfigurieri: 

— Erkennen des Fehlens der Vcrbindung zur Zen- 
tralstation in der jeweils betroffer.en Anwendersta- 
tion, 

— Erzeugen einer Suchadresse. die die Kennung 
der suchenden Anwenderstation und zumindest ei- 
ne Konfijurationskennung umfaBt, 

— Senden der Suchadresse von der Anwendersta- 
lion aus uber das Paketfunknetz, 

— Empfangen der Suchadresse an der Zentralsta- 
lion oder einer anderen Anwenderstation, und 

— Verarbeiten der Suchadresse. 

Bei dieser MaQnahme ist besonders von Vorteil. daO 
die betrcffende Anwenderstation sich ihren Weg zur 
Zentralstation sozusagen selbst sucht. Die Zieladresse 
wird dadurch dynamisch neu bestimmt, wenn sich die 
Net/struktur andert ohnc daO ein Netzwerkkontroll- 
zentrum erforderlich ware. 

Hier ist es besonders bevorzugt, wenn das Verarbei- 
ten der Suchadresse in einer Anwenderstation die 
Schritte umfaBt: 

— Einbauen der eigenen Zieladresse fur die Zen- 
tralstation in die Suchadresse. und 

— Senden der verarbeiteien Suchadresse uber das 
Paketfunknetz. 

Diese MaBnahme ist vcn VorteiL wenn das Gebiet in 
dem sicli das Kommunikationssystem ausbreitet im we- 
sentlichen begrenzt ist Dann kann namlich davon aus- 
gegangen werden, daB die kurzfristige Unterbrechung 
dcr Verbindung zwischen einer Anwenderstation und 
dcr Zentralstation darauf zuruckzufuhren ist, daB die 
Anwenderstation sich a» 3er Funkkontakt mit der Zwi- 
schenstation bewegt hat, uber die sie bisher mi; der 
Zentralstatior. verbunden war. In diesem Falle versucht 
die Anwenderstation namlich, uber eine Zieladresse zur 
Zentralstation zu gelangen, welch*: von den empfangen- 
den Zwischensta .ionen nicht v.uergeleitet wird, da de- 
ren spezitile Kennung in dL-ser Zieladresse nichl ent- 
halten ist. 

Empfangt jetzt eine beliebige Zwischenstation die 
Suchadresse der suchenden Anwenderstation, so baut 
sie lediglich ihre eigene Zieladresse in Richtung Zentral- 
station in diese Suchadresse ein und sendet die Such- 
adresse an die Zentralstation weiter. Die Zen:ralstation 
wicderum erkennt anhand der Suchadresse, daB die su- 
chende Anwenderstation sozusagen "verlorengegan- 
gen" war und speichert die neue Zieladresse der Anwen- 
derstation. 

Andererseits ist es bevorzugt, wenn das Verarbeiten 
der Suchadresse in einer Anwenderstation die foigen- 
den Schritte umfaflt: 

— Einbau der eigenen Kennung der Anwendersta- 
tion in die Suchadresse, und 

— Senden der verarbeiteien Suchadresse uber das 
Paketfunknetz. 

Diese MaBnahme ist von Vorteil. wenn die Anwcn- 
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derstationcn z. B. in ein unbegrenztes Gebiet hineinfah- 
ren. Hier mufl namlich damit gerechnet werden, dafl 
nicht nur die Verbindung einer Anwenderstation zur 
Zentralstation unterbrochen ist, sondcrn daB auch eini- 
s ge der Zwischcnstationen die Zentralstation nicht mehr 
erreichen konnen. Die MaBnahme ist andererseits auch 
dann von Vorteil. wenn sich die Nrtzstruktur sehr stark 
dynamisch andert, wenn also die beim Anschalten des 
Netzes gefundencn Zieladresscn nach einer gewissen 
to Zeit nicht mehr den opiimalen Weg der Paketdatensat- 
ze durch das Paketfunknetz widerspiegeln. Eine einzel- 
ne Anwenderstation kann dann durch das Aussenden 
einer Suchadresse eine Rekonfiguration einesTciles des 
Netzes bewirken, Dabci lunn es durchaus vorkommen. 

15 daB bisherige Zwischenstaiionen jetzt nur noch als An- 
wendcrstationen fungieren, wahrend andere Anwender- 
stationen nun die Funktion einer Zwischenstation mit 
ilbernehmen. Es ist offensichtlich, daB ein derartiges 
Kommunikationssystem sich sehr leicht und schnell be- 

20 treiben laflt und eine groBe Fchlertoleranz auch bezUg- 
lich des Ausfalles einigcr Zwischcnstationen zeigL 

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn das Verai beiten der 
Suchadresse in der Zentralstation die Schritte umfaBt; 

25 — Ableiten der Zieladresse fur die suchende An- 
wenderstation aus dcr Suchadresse, und 
— Senden eines Paketdatensatzes an die suchende 
Anwenderstation. 

30 Hier ist von Vorteil, daB unmittelbar nach dem Emp- 
fang der Suchadresse in der Zentralstation die suchende 
Anwenderstation uber ihre neue Zieladresse informiert 
wird. 

Dabei ist es weiter bevorzugt. wenn das Senden eines 
35 Paketdatensatzes an die suchende Anwenaerstation das 
erneute Senden des zuletzt abgesandten Paketdatensat- 
zes umfaBt 

Auf diese vcneilhafte Weise wird sichergestellt, daB 
keine Informationen in dem Kommunikationssystem 

40 verlorengehen. Die Anwenderstation erkennt namlich 
an dem Au^bviben ei::er Antwort auf ihren zuletzt ab- 
gesandten Paketdatensatz die Unterbrechung der Ver- 
bindung zur Zentralstation. Obwohl entweder der Pa- 
ketdatensatz auf dem Weg zur Zentralstation oder auf 

45 dem Weg zur Anwenderstation verlorengegangen sein 
kann. wird auf diese Weise der Bctrieb fehlerfrei fortge- 
setzt War der Paketdatensatz auf dem Weg zur Anwen- 
derstation verlorengegangen, so erhalt die Anwender- 
station jetzt mit dem erneuten Senden die erwartete 

50 Antwort und kann weiterarbeiten. War allerdings der 
Paketdatensatz auf dem Weg zur Zentralstation verlo- 
rengegangen, so erhalt die Anwenderstation einen Pa- 
ketdatensatz, den sie schon bearbcitet hat. Dies veran- 
\zQi die Anwenderstation unverzuglich, ihren zuletzt ge- 

55 sendeten und offensichtlich verlorengegangenen Paket- 
datensatz erneut abzusendea 

Hinsichtlich des Kommunikationssystemes ist es be- 
vorzugt, wenn Zwischenstationen vorgesehen sind, uber 
welche die Paketdatensatze zwischer. der Zentralstation 

60 und zumindest einigen der Anwenderstationen trans- 
portien werden. 

Diese MaBnahme hat den oben bereits diskutierten 
Vorteil. daB das Kommunikationssystem bezuglich der 
raumlichen Ausdehnung flexibel ist. Die einzeiiien An- 

65 wenderstationen mussen nicht in unmittelbarer Funk- 
verbindung mit der Zentralstation stehen, sondern kon- 
nen uber Zwischenstationen mit dieser kommunizieren. 
Ferner ist es bevorzugt, wenn zumindest einige der 
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Zwischenstaiionen Anwendersiationen sind 

Hicr ist von Vorteil, daB die Anwenderstationen auch 
die Funktion von Zwischenstaiionen Obernehmen kon- 
nen. was die Struktur des Kommunikaiionssystemes ins- 
gesamt flexibler macht. 

Weiterhin isi es bevorzugt, wenn zumindest einige 
der Anwenderstationen und/oder Zwischenstationen 
ortsveranderliche Stationen sind 

Hier ist von Vorteil daB das Netz sozusagen in Bewe- 
gung sein kann, ohne daB besondere MaBnahmen er- 
griffen werden mussen. 

Insgesamt ist es bevorzugt, wenn die Zentralstation 
und zumindest einige der Anwenderstationen und/oder 
Zwischenstationen je eine Vorrichtung zur Netzwerk- 
konfiguration enthalten, Ober welche sich das Netzwerk 
dynamisch selbst konfiguriert 

Diese MaBnahme hat die ebenfalls bereits oben im 
Zusammenhang mit dem neuen Verfahren dfskutierten 
Vorteile, daB namlich zum Beispiel ohne ein Netzwerk- 
kontrollzentrum das Kommunikationssystem in Betrieb 
bleibt, auch wenn sich die Stmktur des Netzes stark 
anderL 

Ferner ist es bevorzugt, wenn die Vorrichtung zur 
Netzwerkkonfiguration in der Zentralstation zumindest 
einmal nach dem Anschalten des Netzes oder nach ei- 
nem Netzausfall ein Konfigurationssignal erzeugt, das 
von den Zwischenstationen verarbeitet und weiterge- 
sandt wird und aus dem die Anwenderstation ihre Ziel- 
adresse in Richtung Zentralstation ableiten. 

Hier ist von Vorteil, daB uberhaupt keine Grur.d- 
struktur fur das Kommunikationssystem vorgesehen 
sein muB. das Netz konfiguriert sich auf diese Weise 
vollstandig selbst. Damit kann ein sich zum Beispiel in 
einer unbekannten oder unbegrenzten Region ausbrei- 
tendes Netz auf schnelle und einfache Weise errichtet 
werden. 

Weiterhin ist es bevorzugt daB die Vorrichtungen zur 
Netzwerkkonfiguration in den Zwischenstationen und/ 
oder Anwenderstationen bei Teilausfail des Netzes oder 
bei neuem Anschalten einer Anwenderstation ejn 
Suchsignal erzeugen, das von den Zwischenstationen 
verarbeitet unu weitergeleitet wird, und aus dem die 
Zentralstation die Zieladresse der sendenden Anwen- 
derstation und/oder Zwischenstation ableiten 

Diese MaBnahme weist den bereits oben diskutierten 
Vorteil auf, daB ein neuer Anwender sich seine Ziel- 
adresse zur Zentralstation sozusagen selbst erzeugt Er 
muB daher nicht wissen, in welchem Teil des Netzes er 
sich befindet, dies wird mit Hilfe der Suchadresse sozu- 
sagen automatisch bestimmL Andererseits hat diese 
MaBnahme den Vorteil, daB bei Teilausfail des Netzes 
z. B. durch Verlust einer Zwischenstation zumindest ein 
Teil des Netzes sich dynamisch neu konftguriert. 

Weilere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 
und der beigefugien Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
nachstehend noch zu beschreibenden Merkmale und 
MaBnahmen nicht nur in AUeinsteliung sondem auch in 
(Combination zum Bereich der vorliegenden Erfindung 
zahlen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorstehenden Erfindung 
ist nachstehend beschrieben und in der beigefugten 
Zeichnung dargestellt 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein vernetztes Rechnersystem, welches das 
neue Kommunikationssystem verwendet; 

Fig. 2 zwei Beispiele fur Zieladressen in dem neuen 
Kommunikationssystem; 
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Fig. 3 Beispiele fur Konfigurationsadressen zum 
Konfigurieren des neuen Kommunikationssystemes; 

Fig. 4 Beispiele fur Suchadressen. wie sie in dem neu- 
en Kommunikationssystem zur teilweisen Rckonfigura-- 
lion verwendet werden; 

Fig. 5 das Blockschaltbild einer Anwenderstation fur 
das neue Kommunikationssystem; und 

Fig. 6 das Blockschaltbild der Zentralstation fur das 
neue Kommunikationssystem. 

In Fig. 1 ist mit 10 ein vernetztc. Rechnersystem be- 
zeichnet Dieses Rechnersystem 10 umfaBt einen Haupt- 
rechner 1 1. welcher Ober ein Kommunikationssystem 12 
mit Anwenderstationen 13 verbunden ist, welche durch 
Kreise angedcutet sind Einige der Anwenderstationen 
13 sind Qber Zwischenstaiionen 14 mit einer Zentralsta- 
tion 15 verbunden, wodurch ein Kommunikationsnetz 
I6gebildet isL 

Das Kommunikationsnetz 16 ist in dem gezeigten 
AusfQhrungsbcispiel ein Paketfunknetz 17, das Merk- 
male des Paketfunknetzes AX-25 verwendet 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Haupt- 
rechner 11 Ober ein Satellitenkommunikationssystem 18 
mit der Zentralstation 15 verbunden. Zu diesem Zwcck 
ist ein geostationarer Sateilit 21 vorgesehen, welcher 
von dem Hauptrechner 1 1 Ober eine Parabolantenne 22 
und von der Zentralstation 15 Ober eine Parabolantenne 
23 erreicht wird 

Das Satellitenkommunikationssystem 18 ist jedoch 
nur ein Beispiel, der Hauptrechner It kann auch unmit- 
telbar Qber <-*ne Direktverbindung 24 mit der Zentral- 
station 15 verbunden sein. Das Satellitenkommunika- 
tionssystem 18 wird insbesondere dann verwendet, 
wenn der Hauptrechner II zum Beispiel auf einem an- 
deren Kontinent gelegen ist als das eigemliche Kommu- 
nikationssystem 12. 

Die Zentralstation 15 ist an eine Sende /Empfangsan- 
tenne 26 angeschJossen, Ober welche die Zentralstation 
15 mit den einzelnen Anwenderstationen 13 und Zwi- 
schenstationen 14 in Funkverbindung stent. Diese Funk- 
verbindungen sind durch Pfeile 27 angedeuteL Es ist zu 
erkennen, daB die einzelnen Anwenderstationen und 
Zwischenstationen mit eigenen Kennungen 28 versehen 
sind. welche f.. die in Fig. 1 unten rechts befindliche 
Anwenderstation 13 *2* betragL Die Anwenderstation 
•2* ist Ober die Zwischenstationen *9* und *4* mit der 
Zentralstation 15 verbunden, welche die •!• Kennung 
•r aufweist Dabei ist zu bemerken, daB die Zwischen- 
stauonen 14 selbst Anwenderstationen 13 sind 

Mit 29 ist eine mobile Anwenderstation mit der Ker.- 
so.nung *5* bezeichnet, welche sich in Fig. 1 nach links 
bewegt Dabei gcht die Funkverbindung zu der Zwi- 
schenstation mit der Kennung *6* verloren. Auf noch zu 
beschrcibende Weise stellt die Anwenderstation 29* 
jetzt eine neue Funicverbindung ITO zu der Zwischensta- 
uon mit der Kennung *7* her, von wo aus sie Ober die 
Zwischenstationen *3* und *4* mit der Zentralstation 
15 kommunizierL 

Jeut sei angenonimen, daB es sich bei dem Paketfunk- 
netz 17 urn ein stark expandierendes Netz handelt, bei 
dem sich die Abstande zwischen den einzelnen Anwen- 
derstationen und Zwischenstationen kontinuierlich ver- 
groBern. Urn die einzelnen Funkverbindungen 27 den- 
noch aufrecht zu erhalten, wird eine neue Zwischensta- 
tion 32 in das von dem Paketfunknetz 17 bediente Ge- 
biet geschickt Diese neue Zwischenstation 32 hat die 
Kennung • 12*. 

Auf ebenfalls noch naher zu beschreibende Weise 
stellt die neue Zwischenstation 32 jetzt neue Funkvcr- 
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bindungen 33 und 34 zu den Zwischcnstationcn mil den 
■ Kennungen *3* und Ml* her. Die Anwendcrstation *5* 
ist jetzt Qber *7* und *3* sowie *12* mit dcr Zcntralsta- 
lion 15 verbunden. Wcnn sich jctzt wcgen dcr weitcren 
Expansion des Paketfunknctzes 17 keinc Fuhkverbin- 
dung 27 mehr zwischen der Zentralstation 15 und der 
Zwischenstation mit der Kennung *8* herstellen laBt, so 
kann dennoch diesc Zwischenstation jetzt Ober die Zwi- 
schenstation *11* und die Zwischenstation # 12* milder 
Zentralstation 15 kommunizieren. 

In dem insoweit besrhriebenen Kommunikationssy- 
stem tst also sichergestellt, daB auch bei einer Expansion 
des Netzes oder aber bet einer groGen Mobilitat der 
Anwenderstationen die Kommunikation zwischen der 
Zentralstation 15 und den einzelnen Anwenderstationen 
13 erhaiten bleibt En derartiges Kommunikationssy- 
stcm kOnnte beispielsweise von der Polizei, der Fcuer- 
wehr, vonTaxiunternehmen, bei Rettungs- oder Versor- 
gungsetnsatzen in unerschlossenen/unwegsamen Ge- 
bieten verwendct werden. Ferner ware es fflr Bera- 
tungsmobile beispielsweise der BfA, von Versicherun- 
gen oder Banken geeignet In all diesen Fallen wflrde ein 
sich dynamisch etablierendes und sozusagen mitwachs- 
endes Pakctfunknetz dan n von Vorteil sein, wcnn die 
cinzelnen Anwenderstationen unmittelbar auf Pro- 
gramme eines Hauptrechners zugreifen mQBten. Bei 
Banken und Versicherungen wQrde dies im Rahmen der 
Kundenbetreuung z. B. bei der Durchrechnung von 
Kreditlinien von Vorteil sein. 

!n dem insoweit beschriebenen Kommunikationssy- 
stem 12 erfolgt ein Austausch von Pakctdatensatzen 
zwischen den Anwenderstationen 13 und der Zentral- 
station 15. Zu diesem Zweck werden an der sendenden 
Station — Anwenderstation 13 oder Zentralstation 15 
— zunachsi Paketdatensatze erzeugt. die Qber das Pa- 
ketfunknetz 17 zu einer Zielstation transportiert werden 
sollen. DarQber hinaus erzeugt die Sendestation eine 
Zieladresse, welche nicht nur den Zielort. sondern auch 
den Weg des Paketdatensatzes durch das Paketfunk- 
netz 17 hindurch festlegt Der ausgesendete Paketda- 
tensatz wird von einer Zwischenstation 14 aufgenom- 
men, welche zunachst prQft, ob der Paketdatensatz far 
sie selbst bestimmt ist 1st dies nicht der Fail, wird weiter 
gepruft, ob die empfangende Zwischenstation auf der 
Strecke des Paketdatensatzes zwischen der Sendesta- 
tion und der Zielstation liegt. Wenn dies der Fall ist. 
sendet die empfangende Zwischenstation 14 den Paket- 
datensatz wieder aus, usw. bis der Paketdatensatz die 
Zielstation erreicbt. 

Der Aufbau einer derartigen Zieladresse 37 ist in 
Fig. 2a dargestellt. Die Zieladresse 37 umfaBt zunachst 
cine AdreBanfangskennung 38 sowie eine Adressende- 
kennung 39, die in dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel 
der Einfachheit halber durch die Buchstaben A und E 
symbolisiert sind 

Ferner umfaBt die zieladresse 37 eine Senderken- 
nung 41, welche in dem gezeigten Beispiel die Kennung 
*1* der Zentralstation 15 ist Weiterhin ist eine Zielken- 
nung 42 vorgesehen, welche hier die Kennung *7* einer 
Anwenderstation 13 ist. 

Zwischen der Senderkennung 41 und der Zielken- 
nung 42 sind Kennungen 43, 44 fur die Zwischenstatio- 
nen vorgesehen, Qber welche der Paketdatensatz von 
der Zentralstation 15 zu der Anwenderstation 13 mit der 
Kennung *7* transportiert werden solL In dem gezeig- 
ten Beispiel ISuft diese Verbindung Qber die Zwischen- 
stationen 14 mit den Kennungen *4* sowie *3*. 

Die Zieladresse 37 in Fig. 2a gibt also den Weg eines 



Paketdatensatzes von der Zentralstation 15 zu dcr An- 
wenderstation 13 milder Kennung *7* wieder. 

In Fig. 2b ist eine weitere Zieladresse 46 dargcstellt. 
welche den umgekehrten Weg eines PakctdatensatzeiL 
5 von der Anwenderstation 13 mit der Kennung *7* zu 
der Zentralstation 15 mit der Kennung *1* beschrcibt 
Es ist zu erkennen, daQ die.Reihen/olge der Kennungen 
lediglich invertiert wurde. Wenn die Zentralstation 15 
eine derartige Zieladresse 46 crnpfangt, kann sie daraus 

io ohne weiteres die Zieladresse 37 ableiten, Qber welche 
sie dea Sender wieder erreichen kann. 

Anhand der Fig. 3 soli nun beschrieben werden. auf 
welche Weise diese Zieladressen den cinzelnen Anwen- 
derstationen 13 zugeordnet werden. 

is Das Paketfunknetz 17 wird nimlich nicht vorkonfigu- 
rlert, sondern konfiguriert sich nach dem erstmaligen 
Einschaiten sozusagen selbst Zu diesem Zweck gibt die 
Zentralstation 15 ein in Fig. 3a schematisch dargestell- 
tes Konfigurationssignal 47 aus, das eine Konfigura- 

20 tionsadresse 48 ist 

Diese Konfigurationsadresse 48 enthalt als Sender- 
kennung 41 die Kennung *1* dcr Zentralstation 15. Als 
Kennungen fUr die Zwischenstationen 43. 44 sowie als 
Zielkennung 42 umfaBt die Konfigurationsadresse 48 

25 Kpnfiguraiionskennungen 49, welche in dem gezeigten 
AusfGhrungsbcispiel der Einfachheit halber durch eine 0 
gekennzeichnet sind. 

Diese Konfigurationsadresse 48 wird jetzt Qber das 
Pakctfunknetz 17 ausgesandt und von den in Reichweite 

30 befindlichen Anwenderstationen 13/Zwischenstationen 
14 empfangen. 

Die empfangenden Stationen aridern die Konfigura- 
tionsadresse 48 in eine geSnderte Konfigurationsadres- 
se 51. wobci sie ihre eigene Kennung hinter die Ken- 

35 nung *1* der Sendestation 41 in die Konfigurations- 
adresse 48 einbauen. Die Konfigurationsadresse 51 aus 
Fig. 3b ist somit gegenQber der Konfigurationsadresse 
48 um eine Position erweitert 

Es versteht sich, daB jede Zwischenstation 14 nun eine 

40 eigene geanderte Konfigurationsadresse 51 aussendet, 
welche von noch weiter von der Zentralstation 15 ent- 
fernten Anwenderstationen 13/Zwischenstationen 14 
empfangen wird 

In dem in Fig. 3c gezeigten Beispiel hat die Zwischen- 

45 station 14 mit der Kennung *3* die Konfigurations- 
adresse 51 empfangen und in eine Konfigurationsadres- 
se 53 umgewandelL 

Neben diesem Bearbeitcn der Konfigurations?.dres- 
sen 48, 51, 53 speichern die empfangenden Ar.wender- 

50 stationen 13/Zwischenstationen 14 die Konfigurations- 
adressen 48, 51. 53 und leiten daraus ihrc eigene Ziel- 
adresse 46 in Richtung Zentralstation 15 ab. Zu diesem 
Zweck entfernen sie lediglich die Konfigurationsken- 
nungen 49 aus den Konfigurauonsadressen. Wie schon 

55 anhand von Fig. 2 erklart, ergibt sich die fur die jeweili- 
ge Anwenderstauon 13/Zwischcnstation 14 zu verwen- 
dende Zieladresse 46 in Richtung Zentralstation 15 aus 
der umgekehrten Reihenfolge der in den Konfigura- 
uonsadressen 48» 51,53 gespeicherten Kennungen. 

60 Auf diese Weise wird jede Anwenderstation 13 und 
jede Zwischenstation 14 nach dem Anschalten des Pa- 
ketfunknetzes 17 mit seiner spezifischen Zieladresse 46 
versorgt, Qber welche sie die Zentralstation 15 erreichL 
Die Zentralstauon 15 selbst muB diese Zieladressen 46 

65 nicht kennen, derm die Zieladressen werden ja mit den 
zur Zentralstauon 15 abgesandten Paketdatensatzen 
mitgeschicki, so daB die Zentralstation 15 erkennen 
kann, von wem und auf welchem Wege der Paketdaten- 
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sat/ zu ihrgelangt 

Es versteht sich. daB das soeben beschricbcne Verfah- 
rcn lediglich bcispiclhaft ist cs ist nicht erforderlich, daB 
die Kcnnungcn in dcr gczcigicn seriellen Rcihcnfolgc 
angeordnet sind Auch die Symbolc fOr AdreBanfang- 
kennung. Adrcsscndekcnnung. Senderkennung. Ziel- 
kennung etc sind lediglich beispielhaft Im Rahmen von 
kryptographierten und rcduzierten Daten kfcnnen die 
Kcnnungcn auch nur noch mittelbar in den Zieladressen 
enthalten sein. 

Anhand von Fig. 4 wird jetzt erkiftrt, wie eine "Verlo- 
rengegangene" Anwenderstation 1J zur Zentralsuiion 
15 zurflckfindet Hier sei der in Fig. I geMrichelt ange- 
deutete Fall verwendet in dem sich eine mobile An wen- 
dentation 29 mit der ICennung *5* aus dem Empfangs- 
bereich ihrer bishengen Zwischenstation mit der Ken- 
nung # 6* herausbewegt hat 

Die Anwendcntation 29* erkenht die Unterbrechung 
der Verbindung zur Zentralstation 15 daran, daB sie auf 
ihre ausgesandten Paketdatensfitze keinc Antwort mehr 
erhalt Nach ciner vorhcrgewahlten Zeitspanne sender 
die Anwenderstation 29* dahcr ein in Fig. 4a mit 54 be- 
zeichnetes Suchsignal aus, das eine Suchadrcsse 53 dar- 
stcllt 

Diese Suchadresse 55 enthait als Senderkennung 41 
die Kennung *5 S der suchenden Anwenderstation 29' 
und als Zielkennung42die Kennung # 1* der Zentralsta- 
tion 15. Die Kennungen 43,44 fur die Zwischenstationen 
sind mit der bereits diskutierten Konfigurationsken- 
nung 49 verseheh. 

In dem in Fig. 1 skizzicnen Beispiel wird die Zwi- 
schenstation mit der Kennung *7* die Suchadresse 55 
empfangen und daraus ablesen. dafl die Station mit der 
Kennung *5* eine neue Verbindung zur Zentralstation 
15 sucht Aus diesem Grund fflgt die Zwischenstaiion 
*7* ihre eigene Zieladresse in Richtung Zentralstation 
15 in die Suchadresse 55 ein, so daB die neue Zieladresse 
57 entstcht die in Fig. 4b dargestellt ist 

Die neue Zieladresse 57 wird nun zur Zentralstation 
15 weitergesandt welche anhand der Konfigurations- 
kennung 49 erkennt, daB die Station mit der Kennung 
•5* eine unterbrochene Verbindung anzeigt 

Aus der neuen Zieladresse 57 leitet die Zentralstation 
15 die neue Zieladresse 



•AM # 4 # 3V5*E # 

ab. flber welche sie den zuletzt an die Station *5* uber- 
mittelten Paketdatensatz erneut abschickt 

Auf diese Weise erfShrt die Anwenderstation 29 / ihre 
neue Zieladresse 57 und wird ebenfalls noch einmal mit 
dem zuletzt gesandten Paketdatensatz versorgt War 
dieser Paketdatensatz verlorengegangen, so kann die 
Anwenderstation 29 weiterarbeiten. War aber dieser 
Paketdatensatz noch bei der Anwenderstation 29 ange- 
kommen. aber ihre Antwort in Richtung Zentralstation 
15 verlorengegangen. so wird die Anwenderstation 29 / 
ihrerseits ihren letzten Paketdatensatz erneut in Rich- 
tung Zentralstation 15 absenden, wo er wegen der nun 
bekannten neuen Zieladresse auch ankornmen wird 

Das soeben bescbricbene Verfahren wird auch dann 
angewendet wenn sich eine neue Anwenderstation in 
das Paketfunknetz 17 einschalten wilL 

Dartbcrhinaus gibt es noch den Fall, daB sich das 
Paketfunknetz 17 stark ausdehnt so daB bisherige Ver- 
bindungen zwischen der Zentralstation 15 und Zwi- 
schenstationen 14 verlorengehen. Dies sei in Fig. 1 inso- 
fern angenommen, als die Funkverbindung 27 zwischen 



dcr Zentralstation 15 und der Zwischensiation mit der 
Kennung *8* unterbrochen seL Glciches gelte ftir die 
Funkverbindung zwischen der Zentralsiation 15 und der 
Zwischenstaiion 14 mit der Kennung M # . 
5 Auch jetzt wird die mobile Anwenderstation 29' keinc 
Verbindung mehr zur Zentralstation 15 aufbauen kon- 
ncn. Sie gibt daher wieder die in Fig. 4a schematisch 
angedeutete Suchadresse 55 aus. 

In diesem Ausftlhrungsbeispicl baucn die empfangen- 
io den Zwischenstationen jetzt in die empfangene Such- 
adresse 55 nicht ihre eigene Zieladresse in Richtung 
Zentralstation 15 ein, denn diese kann ja mittlerweile 
ebenfalls nicht mehr zultoig sein. Aber sclbst wenn 
diese Verbindung noch bcstOnde, kOnntc cs sein, daB es 
is inzwischen eine besscre und/oder kQrzere Verbindung 
zur Zentralstation 15 gibt Daher wird jetzt ein Verfah- 
ren angewandt, das dem Konfigurationsverfahren ent- 
spricht das im Zusammenhang mil Fig. 3 bereits disku- 
tiert wurde. Jcde Anwenderstation 13/Zwischenstation 
» 14 fOgt nflmlich ihre eigene Kennung in die Suchadresse 
55 ein und sendet eine geflnderte Suchadresse 59 wicder 
aus. wie dies in Fig. 4c angedeutct ist 

Dieses Verfahren scut sich fort, wobei in Fig. 4d eine 
Suchadresse 61 angedeutet ist, welche von dcr in Fig. l 
25 gcstrichclt dargcstcllten Zwischenstation mil der Ken- 
nung *12* ausgesandt wird 

Wenn die Zentralstation 15 die Suchadresse 61 emp- 
fangt leitet sie daraus die in Fig.4e dargestelhe neue 
Zieladresse 63 ab. Obcr welche die Zentralstation 15 die 
30 Anwenderstation 29' nunmehr erreicht 

Durch d;is soeben beschriebene Verfahren konfigu- 
riert sich das Paketfunknetz 17 sozusagen dynamisch 
neu, wenn cinzelne Funkverbindun^en 27 nicht mehr 
aufrechterhalten werden konnea 
35 !n diesem Zusammenhang sei noch erw3hnt; daB nicht 
zwingend jede Anwenderstation 13/Zwischenstation 14 
des Pakctfunknetzes 17 eine eigene individuelle Ken- 
nung aufweisen muB. Da der Weg des Pakeidatensatzes 
durch das Paketfunknetz 17 nicht nur durch die Ken- 
40 nung der Zielstation sondern auch durch die Kennung 
der einzelnen Zwischenstationen 14 bestimmt ist, k6n- 
ncn durchaus mehrerc Anwenderstationen 13 mit glei- 
cher Kennung vorhanden sein, sofern sie nur uber un- 
terschiedliche Zwischenstationen 14 von der Zentralsta- 
45 tion 15 aus erreicht werden. 

Anhand von Fig; 5 wird nun der prinzipielle Aufbau 
cincr Zwischenstation 14 naher erlautert 

Jede Zwischenstation 14, die auch eine Anwendersta- 
tior. 13 sein kann, weist zunachst eine in Fig. 1 der Obcr- 
50 sicht halber weggel*asene Sende-/Empfangsantenne 65 
auf. Die Sende-/Empfangsantenne 65 ist mit einer Sen- 
de-/Empfangsweiche 66 versehen, welche die ankom- 
menden Paketdatensatze Qber eine Leitung 67 zu einem 
AdrcBbewencr 68 leitet Dieser AdreBbcwerter 68 ent- 
55 scheidet ob dcr empfangene Paketdatensatz fur die 
Zwischenstation 14 bestimmt ist von der Zwischensta- 
tion 14 weitergesandt werden soli oder zu ignorieren ist 
Wenn der empfangene Paketdatensatz von der Zwi- 
schenstation 14 weitergesandt werden soil, weil er ent- 
60 weder eine Konfigurauonsadresse oder eine Suchadres- 
se enthalt, oder weil die Zwischenstation 14 hier als 
tatsa*chliche Zwischenstation dienen soil, so wird der 
Paketdatensatz fiber eine Leitung 69 zu einem Sende- 
verstarker 71 gefQhrt Dieser Sendeverstarker 71 gibt 
65 die Sendedaten uber eine Leitung 72 zu der Sende- 
/Empfangsweiche 66 weiter, welche die Daten zur Sen- 
de-/Empfangsantenne 65 fuhrt 

Hier sei bemerkt daB die Paketdatensatze mittels 
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kur/er Ser.detmpcise .lusgcschicki warden, ueiche im 
Bereich von 20 Ss 50 ms liegen konnea Das bedeutet 
daQ das Paiceiiur.K.';etz 17 keine standig stchenden 
Kunkv*el!en orr.faii;. sondem daB die ein/elnen Statio- 
ner 13. 14. 15 nur dann senden, wenn sic tatsachlich 
Paketdatensaize abschicken wollen. Auf diese Weise 
verbrauchen die emzelnen Stationen 11. 14, 15 wenig 
Sendeenergie. Die Pakerdatensatze umfassen z. B. eine 
besiirrmte Anzahl \on digitalisierten Daten. die nach 
eineni festen Muster transponien werder.. Das Paket- 
funkneiz 17 verbindei auf diese Weisc die einzclnen 
Anwenderstationen 13 sozusagen nach einem zufalligen 
Time-Sharing-Vertahren mil der Zentralsiation 15 und 
uber diese mil dem Hauptrcchner J \. 

1st der empfangene Paketdatensatz fur die Zwischen- 
siation 14 selbsi bestimmu so wird der Paketdatensatz 
tiber eine Leitung 73 in einen Clustereontroller 74 wci- 
tergegeben. Der Clustereontroller 74 speichert die Da- 
ten aus dem Paketdatensatz zwischen. 

Ferner weist er eine Vorrichtung 75 zur Erzcugung 
von Differenzdaten auf, deren Zweck spacer noch naher 
crlautert werden wird. 

Der Clusierconiroiler 74 ist uber eine Zweiweglei- 
tung 76 mit eincr Emulationseinrichiung 77 verbunden. 
welche ein Daterendgerat simuliert, das an den Haupt- 
rcchner 1 1 anschlieObar isL Dies ist in Fig. 5 durch eine 
weitere Zweiwegleitung 78 angedeutet, welche zu ei- 
nem bei 79 angedeuteten Daienendgerat fGhrt, das in 
dem gezeigten F Jspiel ein PC 80 ist. Emulationseinrich- 
iung 77 und Daienendgerat 79 sind zusammen in einer 
bei 81 angedeuteten Terminalstation zusammengefaOt, 
auf der das simuiierie Daienendgerat 79 erzcugt wird. 

Auf diese Weise kann der Anwender mit Hilfe der 
Terminalstation 81 einen virtueiicn Dialogbetrieb mit 
dem Hauptrechner 11 fuhren, obwohl die Terminalsta- 
tion 81 selbst kein Daienendgerat fur den Hauptrechner 
1 1 ist. Auf diese V/eise ist es z. B. mdglich, mil Hilfe eines 
cinfachen PCs 81 ein lBM-Datenendgerat 3270 zu simu- 
licren, mil dem man auf einem Hauptrechner 1 1 im ech : 
ten Dialogbetrieb Programme bearbeiten kann. 

Diese Bearbeitung erfolgt dcrart, daO von dem 
Hauptrechner 11 uber einen oder mehrere Paketdaten- 
saize eine Bildschirmseitc des simulierten Datenenuge- 
rates 79 zu der Anwendersi*tion IJ/Zwischcnstation 14 
ubertragen wird, wo sie von dem Clustereontroller 74 
zwischengespeichen wird. Im simulierten Dialogbetrieb 
werden jetzt Daten aus tier ubertragenen Bildschirmsei- 
te — die z. B. eine Bildschirmmaske sem kann — ge2n- 
dert. Die geanderten Daten werden von der bereits er- 
wahnten Vorrichtung 75 zur Differenzdatenerzeugung 
erfaflt und auf einer Leitung 83 zu einer Cryptographie- 
einrichtung 84 weitergelciiet Diese Cryptographieein- 
richtung 84 dient ?ur Verschlusselung und Rcduzierung 
denals Datenpaketsaiz zu flbertragenden Daicn. Wegen 
der Obertragung ven Differenzdaten sowie der Crypto- 
graphierung und Reduzicrung dieser Differenzdaten 
werden nur wenige Daten zwischen dem Hauptrechner 
1 1 und der Terminalstation 81 ausgetauscht, obwohl euf 
den simulierten Daienendgerat 79 eine ganze Bild- 
schirmseite abgebildet wird. Dieses Verfahren erlaubt 
es. relativ wenig Daten uber einen Paketdatensatz zu 
transponicren, so daG die Sendezeiten fur einen Paket- 
datensatz im Bereich von 20 bis 50 ms liegen k6nnen. 
Auf diese Weise ist es mdgiich auf einer einzigen Fre- 
quenz bis zu 50 Terminalstationen 31 uber das Pakct- 
funknetz 17 mit dem Hauptrechner 11 zu verbinden und 
dabei echten Dialogbetrieb i:u gewahrieisien. 

Die cryptcgraphiertcn Mnd reduzierten Daten werden 
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uber eine Leitung 85 in erne Vorrichtung 87 zur AdreO- 
erzeugung weiiergelciteL Diese Vorrichtung 87 ist uber 
eine Leitung 88 ebenfalls mil dem AdreObewerter 68 
verbunden, von dem sie die empfangene Zieladresse " 
s erhalt Die Vorrichiung 87 wandelt die empfangene 
Zieladresse nach der im Zusammen hang mit Fig. 2 be- 
schriebenen MeihoJe in die neue Zieladresse tint, mi: 
w etc her der Paketdatensau zur Zemralstation 15 gelei- 
tet wird. Der so mit einer Zieladresse versehene Paket- 
io daiensau wird uber eine Leitung 89 zu dem Sendcver- 
starker 71 gefuhn, von wo er uber die Sende/Emp- 
fangsweiche 66 zur Sende/Empfangsantenne 65 ge- 
langt 

Die gezeigte Zwischensutk>n 14 umfaOt ferner eine 
is Vorrichtung 91 fur die Netzkonfiguration, welche uber 
cine weitere Zweiwegleitung 92 mit & r Vorrichtung 87 
zur AdreOerzeugung verbunden ist Diese Vorrichtung 
91 zur Netzkonfiguration flberwacht die Zeit, die ver- 
geht, bis die Antwort auf einen ausgesandten Paketda- 
20 tensatz in der Zwischensiation 14 eintrifft Wird hier 
eine vorbestimmte Zeitdauer Qberschritten, so veran- 
laOt die Vorrichtung 91 zur Netzkonfiguration das Aus- 
geben eines Suchsignales 54, wie es im Zusammenhang 
mit Fig. 4 oben eriautert wurde. Die Vorrichtung 91 
2$ speichert ferner die eigen*- Kennung der Zwischensia- 
tion 14 so wie die Kennung der Zemralstation 15. 

Es sei noch erwahnt,daO uber die Verbindungsleitung 
88 auch die von der Zwischensiation 14 empfangenen 
Konfigurationsadressen oder Suchadressen in die Vor- 
30 richtung 87 zur Adressenerzeugung geladen werden. In 
diesem Faile veranlalit die Vorrichtung 91 fur die Netz- 
konfiguration das Er^tellen einer geanderten Konfigu- 
rationsadresse oder einer geanderien Suchadresse. 
In ahniicher Weise wie die Zwi^chenstation 14 ist 
35 auch die in Fig. 6 schematisch im Blockschaltbild darge- 
stelltc Zemralstation 15 aufgebaut An die Sende /Emp- 
fangsamenne 64 schlieOt sich eine Sende-/Empfangs- 
weiche 94 ein. welche ahnliche Aufgaben erfflllt wie die 
Sende-/Empfangsweiche 66. Ein empfangener Paketda- 
40 tensatz gelangt auf diese Wei^e in einen AdreObewerter 
95. welcher gleichzeitig als Zwischsnspeicher dient und 
eine Art Multiplexer-Funktion Obernimmu Mit andc- 
rcn-Worten soigt der AdreObewerter 95 dafur. daO die 
verschiedenen Termir. jlstaiionen 81 aus den Anwender- 
45 stationen 13 im Time-Sharing- Verfahren auf den Haupt 
rechner 11 zugreifen und von diesem bedient werden. 
Zu diesem Zweck fuhrt der AdreObewerter 95 mit sei- 
ner Ausgangsleitung 96 auf einen Clustereontroller 97. 
der im wesentlichem dem Clustereontroller 74 der Zwi- 
50 schensiation 14 entspricht Im Dialogbetrieb Uber die 
Verbindungsleitung 24 zu dem Hauptrechner 1 1 werden 
die Daten. die der Clustereontroller 97 zwischenspei- 
chert, veranderL Die geanderten Daten werden als Dif- 
ferenzdaten uber eine Ausgangsleitung 98 in cine Cryp- 
55 tographieeinrichtung 99 gclcitet, welche die sclben Auf- 
gaben flbernimmt, wie die Cryptographieeinrichtung 84 
aus Fig. 5. 

Die cryptographierten und reduzierten Daten werden 
Uber cine Ausgangsleitung 101 in eine Vorrichtung 102 
6o ubertragen, welche wie der AdreObewerter 95 eine Art 
Multiplcxer/Demultiplexer-Funktion ubernimm:- 

Der zu Gbertragende Differenzdatensatz gelangt 
uber cine Leitung 103 in eine Vorrichtung 104 zur 
AdreOerzeugung. welche wiederum der Vorrichtung 87 
05 entspricht. Die Vorrichtung 104 zur AdreOerzeugung 
wird ebcnfalls uber eine Leitung 105 mit der Zieladresse 
geladen, Ober wdche der zugehorige Referenzdatensatz 
die Zemralstation 15 erreicht haite. Diese Zieladresse 
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geiangt auch in die Vorrichtung 102. wo sic fur die Syn- 
chronisierung des Time-Sharing^ sorgt 

In der Vorrichtung t04 wird der zu ubenragende Pa- 
ketdatensatz mit der korrekten Zieladresse vcrsorgi 
und dann uber eine Leitung 106 zu einem Sendeverstar- * 
ker 107 gefuhrt welcher uber seine Ausgangsleiiung 
108 mit der Sende-/Empfangsweiche 94 verbunden isL 

Auch die Zentralstation 15 weist eine Vorrichtung 109 
fur die Netzkonfigurauon auf, wetche uber eine Verbin- 
dungsieitung 110 mit der Vorrichtung 104 zur AdreBcr- 10 
zeugung verbunden ist 

Die Vorrichtung 109 gibi das KonfigurationssignaJ 
aus, das im Zusammenhang mit Fig. 3 diskutiert wurde. 

AbschlieBend sei noch erwfthnt, dafl das insoweit be- 
schriebene Kommunikauonssystem ein sich automa- 15 
tisch aufbauendes Netz umfaBt dessen Hierarchic sich 
sozusagen von selbst einstellt und an die wandelnden 
Gegebenheiten des Netzwcrkcs dynamisch anpaBt Die- 
ses Paketfunknetz kann problemJos urn wcitere Anwen- 
der erweitert werden, ist fehlertolerant gegenubcr dem 20 
Ausfall von Zwischenstationen und kann in einem Ge- 
biet etabliert werden, dessen raumliche Ausdehnung 
nicht vorhersehbar ist Es ist kein NetzwerkkontroIIzen- 
trum erforderlich, da jeder Anwender auch a!s Zwi- 
schenstation wirkt und sich das Netz von selbst konfigu- 25 
rierL Wenn das Netz zu groB wird, kann eine zweite 
Zentralstation aufgestellt werdea. die eine eigene Ken- 
nung aufweist und ein eigenes Funkdatennetz errichtet 
das sich ganz oder teilweise mit dem der ersten Zentrzi- 
station uberlappen kann. 30 

Hinsichtlich des beschriebenen vernetztcn Rechner- 
systems hat der Einsatz dieses Kommunikationssystems 
den Vorteit, daQ auf einer Frequenz bis 50 Terminals im 
zufalligen Tmc-Sharing- Verfahren einen echtenTermi- 
naldialog uber eine virtuelle Verbindung mil dem 35 
Hauptrechner durchfuhren kdnnen. Da reduzierte und 
komprimierte Paketdatensatte ubertragen werden, 
mussen die einzelnen Stationen in dem Funkdatennetz 
17 jeweils nur sehr kurz auf Sendung gehen, so daB 
wenig Sendeenergie benotigt wird 40 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Kcmmunika- 
tionssystemes (12), das Paketdatensatze zwischen <s 
zumindest einer Zentralstation (15) und beliebigen 
aus einer Anzahl von Anwenderstationen (13, 14) 
transportiert, wobei das Verfahren die Schritte um- 
faBt: 

— Erzeugen eines Paketdatens3tzes in einer v> 
Sendestation (13, 14. 15X das fur eine Zielsta- 
tion (13. 14, 15) bestimrnt ist, 

— Erzeugen einer die Zielstation (13. K, 15) 
kennzeichnenden Zieladresse (37. 46\ 

— Versehen des Paketdatensatzes mit der 55 
Zieladresse (37. 46), 

— Senden des adressierten Paketdatensatzes 
uber ein Kommunikationsnetz(16X 

— Empfangen des adressierten Paketdatensat- 
zes in der Zentralstation (15) oder in einer An- 60 
wenderstation(13, 14), 

— EntschlGsseln der Zieladresse (37, 46), und 

— Verarbeiten des Paketdatensatzes, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunika- 
tionsnetz (16) ein Paketfunknetz (17) ist, das Paket- 65 
datensatze uber Funk transportiert 

2. Verfahren nach Anspruch 1. d2durch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt des Verarbeitens des Pa- 
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ketdatensaizesdie Schritte umfaBt: 

— BeMirnmen. ob der Paketdatensatz fur die 
empfangende Anwenderstation (13. 14) be- 
stimrnt ist, und 

— Weitersenden des Paketdatensatzes uber 
das Paketfunkneu (17^ wenn der Paketdaten- 
satz nicht fur die empfangende Anwendersta- 
tion (13. !*) bestirrmt ist wobei die empfan- 
gende Anwenderstation (13, 14) als Zwischen- 
station(14) tatig wird 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB jede Station (13. 14, 
!5) eine eigene Kennung aufweist und daB die Ziel- 
adresse (37, 46) die Kennungen der Senderstation 
(13. 14. 15). der Zielstation (13. 14. 15) und der erfor- 
derlichen Zwischenstationen (14) umfaBt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet daB das Paket- 
funknetz (17) sich selbst konfiguriert 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Paketfunknetz (17) sich durch die 
folgenden Schritte selbst konfiguriert: 

— Erzeugen einer Konfigurationsadresse (4S\ 
die die Kennung der Zentralstation (15) und 
zumindest eine Konfigurationskennung (49) 
umfaBt 

— Senden der Konfigurationsadresse (48) von 
der Zentralstation (15) aus uber das Paket- 
funknetz (17), 

— Empfangen der Konfigurationsadrei-e (48) 
an einer Anwenderstation (13. 14), 

— Erzeugen einer veranderten Konfigura- 
tionsadresse (51). 

— Speichern der veranderten Konfigurations- 
adresse (51), 

— ggf. Senden der veranderten Konfigura- 
tionsadresse (51) uber das Paketfunknetz (17). 
und 

— Ableiten der fur die empfangende Station 
(13, 14) spezifischen Zieladresse (37) zum 
Adressieren der ZentraJsution (15) aus der ge- 
speicherten und ggf. zuvor von anderen Zwi- 
schenstationen (14) veranderten Konfigura- 
tionsadresse (51, 53). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schritt des Erzeugens einer ver- 
anderten Konfigurationsadresse (51, 53) das Ein- 
bauen der Kennung der empfangenden Anwender- 
station (13, 14) in die Konfigurationsadresse (48, 51, 
53) umfaBL 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet oaB die Zieladresse (37, 46) in sc- 
quentieller Reihenfolge die Kennungen der Sen- 
derstation (30, 40, 50X der Zwischenstauon (14) und 
der Zielstation (13, 14, 15) umfaBt und daB der 
Schritt des Ableitens der Zieladresse (37, 46) das 
Speichern der veranderten Konfigurationsadresse 
(38, 51, 53) in in bezug auf die Kennungen umge- 
kehrter Reihenfolge umfaBt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Paketfunknetz 
(17) sich nach der ersunaligen EinschaJtung einer 
neuen Anwenderstation (IZ 29') oder bei Teilaus- 
fall des Paketfunknetzes (17) durch die folgenden 
Schritte neu konfigurien: 

— Erkennen der fehlenden Verbindung zur 
Zentralstation (15) in der jeweils betroffenen 
Anwenderstation (13, 29*), 
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— Erzeugen einer Suchadresse (55). die die 
Kennung der suchenden Station (13. 29') und 
zumindesi eine Konfigurationskennung (49) 
umfaBt. 

— Senden der Suchadresse (55) von der An* 5 
wenderstaiion ( 13) a uber das Pakeifunknetz 

on 

— Empfangen der Suchadresse (55) an der 
Zentralstaiion (15) odtr einer anderen Anwen- 
derstation (13. 14), und | 0 

— Verarbeiten der Suchadresse (55). 

9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das Verarbeiten der Suchadresse (55) 
in einer Anwenderstation (13) die Schritte umfaBt: 

— Einbauen der eigenen Zieladresse (37. 46) u 
fur die Zentralstaiion (15) in die Suchadresse 
(55). und 

— Senden der verarbeiteten Suchadresse (57) 
iiber das Paketfunknetz ( 1 7\ 

10. Verfahren nach A tspruch 8, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Verarbeiten der Suchadresse (55) 

in einer Anwenderstation (13) die Schritte umfaBt: 

— Einbau der eigenen Kennung der Anwen- 
derstation (13, 14) in die Suchadresse (55). und 

— Senden der verinderten Suchadresse (59. 25 
61) iiber das Paketfunknetz (17). 

J I. Verfahren nach einem der Atisprtiche 8 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Verarbeiten der 
Suchadresse (55. 59. 61) in der Zentralstaiion (15) 
die Schritte umfaBt: w 

— Ableiten der Zieladresse (37. 46) fur die su- 
chende Anwenderstation (13, 14) aus der Such- 
adresse (55.57. 59. 61), und 

— Senden eines Paketdatensaizes an die su- 
chende Anwenderstation (13. 14). ^ 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichntt. daB das Senden eines Paketdatensaizes 
an die suchende Anwenderstation (13. 14) das er- 
neute Senden des zuletzt gesendeten Paketdaten- 
saizes umfaBt- 40 

13. Kommunikationssystem, das uber ein Kommu- 
nikationsnetz (16) Paketdatensatze zwischen zu- 
mindest einer Zentralstaiion (15) und beliebigen 
aus einer Anzahl von Anwenderstationen (13. 14) 
transportiert, wobei jeder Paketdatensatz eine 45 
Zieladresse (37. 46) umfaBt. die seinen Zielort (13. 
14. 15) in dem Kommunikationsnetz (16) kennzeich- 
net, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunika- 
tionsnetz (16) ein Pakenunknctz (17) ist, das Paket- 
datensatze iiber Funk transportiert. so 

14. Kommunikationssystem nach Anspruch 13. da- 
durch gekennzeichnet, daB Zwischenstationen (14) 
vorgesehen sind, uber welchc die Paketdatensatze 
zwischen der Zentralsution (15) und zumindesi ei- 
nigen der Anwend^-stationen (13) transponiert 55 
werdea 

15. Kommunikationssystem nach Anspruch 14. da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindesi einigc der 
Zwischenstationen (14) Anwenderstationen (13) 
sind. 60 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 14oder 
Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
desi einige der Anwenderstationen (13) und/oder 
Zwischenstationen (14) ortsveranderliche Statio- 
ner. (29) sind ^5 

17. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentralstaiion (15) und zumindesi einige der An- 
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wenderstanonen (13) und/oder Zwischenstationen 
(14) je eine Vorrichtung (91. 109) fur die Netzwcrk- 
konfiguraiion enthalten. uber welche uch das Pa- 
keifunkneiz (17) dynamisch selbst konfi^urien. 

18. Kommunikationssystem nach Anspruch 17. d„ 
durch gekennzeichnet. daB die Vorrichtung (109) 
fur die Nctzwerkkonfiguration in der Zentralsta- 
tion (15) zumindest einmal nach dcrn Anschaltcn 
des Netzes oder nach einem Netzausfail ein Konfi 
gurationssignaI(47)erzeLgt,das von dr a n Zwischen 
stationen (14) verarbeitet und weilergesandt wird 
und aus dem die Anwenderstationen (to 3, 14) ihre 
Zieladresse (37.46) in.Riduung Zentralstaiion (15) 
ableiten. . 

19. Kommunikationssystem nach Anspruch \ 7 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
(91) fur die Neizwerkkonfiguration in den Anwen- 
derstationen (13) und/oder Zwischenstationen (t4) 
beiTdlausfall des Neizes oder bei neuem Anschal- 
ten einer Anwenderstation (12) ein Suchsignal (54) 
erzeugen, das von den Zwischenstationen (14) ver- 
arbeitet und weitergesendet wird, und aus dem die 
Zentralstation (15) die Zieladresse (37. <$5) der sen 
denden Anwenderstation (13) und/oder Zwischen- 
station (14) ableitet 
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